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'OTE c'est quoi ?

Une synergie entre un programme scientifique et une plate-forme de
ressources mutualisées

La science ouverte et participative au service de la transition
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OTE - pourquoi ?

* Urgence climatique et environnementale qui s’accélere
* 75 % des impacts CO2 sont dus a des activités énergetiques

* Consensus scientifique :
* || faut decarboner
| 'électrification massive des usages est nécessaire
* || faut de l'efficacité

 Mais aussi de la sobriété et de la flexibilité : mobilisation de leviers sociaux-
techniques

- Ecart entre ce consensus et la réalité des perceptions, des opinons,
des avis, des debats et controverses

* Comment faire la jonction ?
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OTE - pourquoi ?

L'énergie est a la traine par rapport a d'autres domaines en ce qui concerne la disponibilité des données

Datasets per category
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Source : Thése de Seun Osonuga seun.osonuga@grenoble-inp.fr - "Some Insights in the Most Popular Open Data Categories | Data.Europa.Eu".
2017 Consulté le 16 mars 2024. https://data.europa.eu/en/publications/datastories/some-insights-most-popular-open-data-categories.
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OTE - génese

* 2017-2021 CDP Eco-SESA e Eco-SESA
* 16 labos de 'UGA Université Grenoble Alpes
* Prolifique :

* Transect de la presqu’ile

* 3 serious games

* Nombreuses publications (250) /conférences/séminaires
* 6 vidéos/ 2 livres

* Un forum (LowTRE) avec 150 contributeurs

* https://ecosesa.univ-grenoble-alpes.fr/

= L'OTE ?



https://ecosesa.univ-grenoble-alpes.fr/
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OTE - pour quoi ?

COLLOQUE Eng

2 avril 203 RCGIE DU CNRS

SEMINAIRE TR

: \ ANSIT
ENERGETIQUE on
ET SOCIETE

28 avril 2023

[ a nécessite d’une science de la Transition
pour ET avec la Sociéte

* Hiver 2023
* ce qui est appelé a étre durable

* nécessité de mobiliser les leviers socio en synergie
avec les leviers techniques & matériels

https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/colloque-energie-du-cnrs-des-2728-avril/
https://www.celluleenergie.cnrs.fr/avril-2023-colloque-energie-seminaire-transition-energetique-et-societe



https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/colloque-energie-du-cnrs-des-2728-avril/
https://www.celluleenergie.cnrs.fr/avril-2023-colloque-energie-seminaire-transition-energetique-et-societe/
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OTE - génese

e Depuis 2021 synergie : programme scientifique / plate-forme de ressources mutualisées

Programme d’animation scientifique + Plateforme
Multidisciplinaire, Acteur neutre, tier de canfiance

[ Comportements/Pratiques/Régulation/
Gouvernance/Architecture
I’ Composants/Systémes/Matériaux/
Numérique/Environnement
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OTE - Pour quoi ? Comment ?

Pour produire
des données
interdisciplinaires
de la recherche

Le recueil et 'acces aux Avoir une structure de
données « propriétaires » type « tiers de
d’acteurs tiers confiance »

/ 4 R 4 ™
Les individus : RGPD A"t'c'pe;grzr‘igfs";fag"er‘
- Neces§|te_ . d'un Apte et Iégitime a recueillir les - publications en open-access
consentement éclairé . : 4
. . . données des tiers - données en open-data
- Données disponibles pour un d
temps limité - codes en open-source
- dispositifs en open-hardware
- J - J - J
4 )

Les organisations, personnes
morales (communautés,
coopératives, territoires,

entreprises, ...)

- Nécessité d'un accord de
mise a disposition
- J

RGPD : voir intervention du mardi 3/12 apres midi de Justine Beaujean (DPO UGA)




OTE - Comment ?

Participez +  Qui sommes nous ? v Projets OTE~  FlexTASE~ Résultats~ LU'OTEentempsréel~y m ~

Nceud de

Ol &2 Trmmm—— répartition de Stockage interne g I
—_— Répartiteur charge E f
N de charge Partage interne . .
@ | Fichiers

A e e B . Serveur Partagerextern(‘e
- = : @ dapplicatins [~ T fBSUMM=R (Protocoles
= Serveur web H { Neeudde
h Serveur BDD ?_ ee¥l répartition de a @ SMB e_t FTP)
3 : : charge :
ssh i A E s TR -
o Machine de § ........................ i
i . test g :....--.......-.......: aue PETTIT wee w snugacn the GOFFEE
https://portal-ote.univ-grenoble-alpes.fr/studies ? L s |
Ll Eo v répartition de i répartition de
charge charge
A ....................... .E E

- Jupyterhub

() - AAU https://coffee-ote.univ-grenoble-alpes.fr
https://jupyter-nlote.univ-grenoble-alpes.fr ambiances @ inﬂuxdb @Grdfdnd Sur plateforme de test...

architectures
- https://influxdb-ote.univ-grenoble-alpes.fr

uroanités
https://grafana-ote.univ-grenoble-alpes.fr

Déploiements a I'étude...



https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/
https://grafana-ote.univ-grenoble-alpes.fr/studies
https://influxdb-ote.univ-grenoble-alpes.fr/
https://influxdb-ote.univ-grenoble-alpes.fr/
https://influxdb-ote.univ-grenoble-alpes.fr/
https://influxdb-ote.univ-grenoble-alpes.fr/
https://influxdb-ote.univ-grenoble-alpes.fr/
https://portal-ote.univ-grenoble-alpes.fr/studies
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* https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/adherez/
* Questionnaire générique

* https://portal-ote.univ-grenoble-alpes.fr/login

univ-grenoble-alpes.r

i vous souhaitez participer et aider les chercheurs qui travaillent sur les

A probiématiques liées a Ia transition énergétique vous pouvez adhérer a
IOTE.

~ Concrétement cette adnésion se résume a répondre a un guestionnaire
( sommaire. Une fois inscrit vous pourrez :

n!a 'sTEn » soit étre contactés par des chercheurs pour vous propeser des
études liées a Ia transition,
« 50it vous porter volontaire pour les études en cours.

Si vous étes déja inscrit & 'OTE et que vous voulez participer a une
nouvelle étude

© @ 0 m&Esm -

Portail d'identification

Connexion
&  Adresse e-mail

& Motde passe

Mot de passe oublié ?

Inscription

8 s

000

Rechercher

Assemblée générale FlexTASE

JR  par OTEadmin
28 novembre 2024
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ETUDES - EVE

Etude sur les Véhicules Electriques

 Données de consommation
* Mais pas que !

=> 1¢" jeu de données publié sur I'entrep6t Recherche Data Gouv de 'OTE.
https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataset.xntml?persistentld=doi:10.57745/506QIH

=> mis en avant par la plateforme !



https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.57745/5O6QIH
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ETUDES - ExpeSIGNO

Etude sur la flexibilité de consommation électrique

* Etude entre juin 2019 a octobre 2021 sur 165 foyers
* 2 groupes : « controle » et « traité »
* Groupe traité : utilisation de « nudges » :
* Un engagement sur des éco-gestes de flexibilité
* Un systeme d’alertes (SMS)
* Un feedback
* Groupe contrdle : aucune intervention
* Collecte de donneées :
* Conso Linky par pas de 30 min
* Questionnaires (début/milieu/fin)
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ETUDES - ExpeSIGNO

o Engagements Electricity Usage: Wh per 30 min in Sept 2019

=
* Information sur une liste
de « flexi-gestes » g
* Personnalisation 'R
* Engagement i s
. , 3 Y
* Systeme d’alertes g V4 i
Alert : - |
ertes oranges n 5 g eF
* Alertes vertes 8 |nos P
- hi:b""*l--—r‘;
* Mesure de l'effet z . 2 z X %
Hour of the Day
Orange zone Green Zoné— — — ' 95% CI — —— Control ' P 050 CI — - = Treated

Figure : Comparaison groupe de contréle et groupe engagement

- AVANT les alertes




ETUDES - ExpeSIGNO

Figure : Vague 1, Hiver 2019/2020 - 9 alertes

Electricity Usage: Wh per 30 min during winter : Alert vs Non-Alert Days in 2019/2020
=4
oo

1

]_'.lcctnq%éjsagc: Wh Gggr 30 min

200
L

T T T T
0 5 10 15 20 25
Hour of the Day

Orange Alert 95% CI-C-V1 Control-V1
95% CI-T-V1 Treated-V1 95% CI-C-W
— — = Control Winter 95% CI-T-W = === Treated Winter

Source: (@Expesigno, Decembre 2021,

A. Fadhuile, D. Llerena, B. Roussillon https://cnrs.hal.science/hal-03977597
M. Salman Shahid, B. Delinchant, B. Roussillon, F. Wurtz, D. Llerena, A Fadhuile,

N. Artiges https://hal.science/hal-03755585
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Effet de 'ordre de 15%
tervalle de confiance a 95 % Significativité
Effet moyen pendant I'ensemble de ['étude
Groupe Engagement -16.6% J[ -24.7%; -8.5% ] L
\Vague 1 : Hiver 2019/2020 : 9 alertes
Groupe Engagement -20.1% §[ -294%; -10.8% ] b
\Vague 2 : Hiver 2020/2021 : 12 alertes
Groupe Engagement -13.9% N[ -22.5%; -5.4% ] e
Note : ***: 1%, **: 5%; * 10%; $ : 15%.
Variables de controle : Température extérieure, Luminosité, Jour de la semaine, mois, heure, (année si pertinent).
Source: @Expesigno, Decembre 2021.
Electricity Usage: Wh per 30 min for the Orange Alert Days ¥ Electricity Usage: Wh per 30 min fior the Green Alert Days
g1
81 000
8 T 5
B . e E-
224 e 83 =
i | . B —
s 8 = e
i o = -
g P Pt [P SR = ;
= G - — e
i¢ 3" | Eemseees e
= | "
E T T T '; T
185 19 19.5 20 125 13 135 14 14.5 15
Hour of the Day Hour of the Day
E = Cemtrol 95 Treated % Cl - ol 95% 1 Treated

Soarce: (#Expesgno, Decembre 2021

Semarce: (@ Fxpesggrn, Decembee 3021


https://cnrs.hal.science/hal-03977597
https://hal.science/hal-03755585
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ETUDES - ExpeSIGNO

* Resultats (suite)
* Motivation intrinseque avec le systeme d’alerte
* Engagements : effets prometteurs
* Feedback a priori sans impact (mais difficile a mettre en place)

* https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/retour-sur-le-midi-de-la-transition-energetiqu
e-pilotage-de-la-demande-electrique-des-menages-par-des-incitations-non-m
onetaires-une-etude-experimentale-de-terrain/

* Jeux de donneées
https://doi.org/10.57745/YTSBGL
* Suite avec les expériences EtudElec 1, 2 et 3
* Passage a I'échelle : objectif 1000 foyers

httis://doi .0rg/10.57745/WIWMMK



https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/retour-sur-le-midi-de-la-transition-energetique-pilotage-de-la-demande-electrique-des-menages-par-des-incitations-non-monetaires-une-etude-experimentale-de-terrain/
https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/retour-sur-le-midi-de-la-transition-energetique-pilotage-de-la-demande-electrique-des-menages-par-des-incitations-non-monetaires-une-etude-experimentale-de-terrain/
https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/retour-sur-le-midi-de-la-transition-energetique-pilotage-de-la-demande-electrique-des-menages-par-des-incitations-non-monetaires-une-etude-experimentale-de-terrain/

erafem
DE LA TRANSITION s
ENERGETIQUE qﬁ‘-"-:

OBSERVATOIRE [l %%

.

ETUDES - xKy

* Xx-Quoi ?
* Un dispositif en Open « tout » !

* Communication via le réseau du

;‘ - Bienvenue dans I'OpenScience
L] L] . - )
L] A PROJET EXPESMARTHOUSE PROJET XKY  FORUM CONTACT Q
particulier :
Lf D L Tin)
Catégorie : Linky

23 ocio0 2075 SR Search
Projet XKY (Passerelle Opensource/ ‘
Linky) Lancement de

l'expérimentation

Pl JEROME FERRARI

Search

Bureaux d'études

Bonjour,cest avec un immense plaisir que fe vous Capteurs
annonce le démarrage de létude XKY. Le projet XKY a Divers

deux objectifs... i
m ExpeSmartHouse
Eky — Projet Open-Source pour Linky 2"
avec Ethernet Linky

P2/ THEQ CATELAND Mini-projet

Bonjour a tous, Aujourd'hui, je vaus présente une nouvelle .
B i Projets Ingénieur
version du projet xKy permettant la transmission de téle-

 Communaute
* Animee par J. Ferrari

informations 4 partir.. Publications

Stage

Visites

Etat de l'art - Les solutions de

* https://miniprojets.net/index.php/category/linky/



https://miniprojets.net/index.php/category/linky/
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ETUDES - xKy

«Panel OTE» forcbents
Q r@l Q0
)

.

ey

consentement 4 l'accés
aux données par I'OTEx»

Outil « Questionnaire
Sociotechnigues

Données «Sociotechniguesn

Modéle «RGPD
Instruction de
traitement administratifs

\cgrrre fort numérique

Contrat «Tiers
. de confiances

Outil «Scripts
Panel OTE»

Délégue a la
protection
des données

Modeéle « Formulaire
d'habilitation d'accés
aux donnéess Equipe

E de recherche
= :

i

Lul

E

Donnees
uDifférées
J+1 Pas 30mina»

o Outil «5Scripts de
Outil «Scripts Pseudo-anonymisations

Données
« Temps réel 10 secs

Outil «Passerelle xky»

Données
aBrutes de travail
pseudo-anonymiséess

récupération

Données

différéess

Dutil «Scripts Outil «5cripts
récupération d'anonymisation et
Données d'agrégation
temps réels Base de données recherche sécurisée  des données»

ﬁp: Observatoire de la Transition Energétique

Données
«Datasets publiques
anonymisés s

Publications
Article + Dataset




ETUDES - xKy

te.univ-grenoble-alpes.fr,

* Panneau de controble individuel

Temps réel xKy

Note préliminaire - les graphes et tableaux ci-dessous sont « clicables » et complétement fonctionnels, il est donc parfaitement possible

(recommandé !) de « jouer » avec

Consommation moyenne en temps réel des utilisateurs du dispositif xKy :

Consommation Journaliére moyenne par type de contrat

* https://doi.org/10.57745/SHDDTW

* Acces en temps reel
* https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/temps-reel-xky/

000

Rechercher

Assemblée générale FIexTASE
par OTEadmin
28 novembre 2024

Séminaire PACTE — Energie et Economie et
Société — Georg Rilinger.

par OTEadmin

6 novembre 2024

Collogue — L'effacement de consommation
d'énergie : enjeux de droit privé

par OTEadmin

6 novembre 2024


https://doi.org/10.57745/SHDDTW
https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/temps-reel-xky/
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ETUDES — ACC

* Démarrage d’'une étude sur l'installation de PV en auto consommation collective
* Avec du xKy dedans !

e Etudes de terrain : mini réseaux et accés a I'énergie dans « les suds »
* Conférences midi de la transition (Lucas Richard, Emilie Etienne)
https://videos.univ-grenoble-alpes.fr/video/27082-video-mte-26-mai-2023mp4/
* Soutenance de thése de Théo Chamarande
https://videos.univ-grenoble-alpes.fr/video/28348-soutenance_t chamarande_presentationmp4/

* Midi de la transition Energétique
* Autoconsommation collective et science participative pour la transition énergétique

https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/mte-autoconsommation-collective-et-science-participative/



https://videos.univ-grenoble-alpes.fr/video/27082-video-mte-26-mai-2023mp4/
https://videos.univ-grenoble-alpes.fr/video/28348-soutenance_t_chamarande_presentationmp4/
https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/mte-autoconsommation-collective-et-science-participative/
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ETUDES — ACC

* Mise en place de convention de mise a dlsposmon de donnees
avec des tiers |

* Opération ABC

https://www.lesechos.fr/industrie-services/immobilier-btp/a-grenobl
e-bouygues-teste-un-immeuble-vert-et-autonome-1339268

* GreenER
* Living Lab

* 1ere centrale PV sur un batiment
universitaire

https://g2elab.grenoble-inp.fr/fr/le-laboratoire/inauguration-de-la-

centrale-photovoltaique-en-autoconsommation-collective-de-green-er

Photo : https://www.lereseaudescarnot. fr/fr/actual|te/|naugurat|on -de-la- centrale -photovoltaique-de-green-er



https://www.lesechos.fr/industrie-services/immobilier-btp/a-grenoble-bouygues-teste-un-immeuble-vert-et-autonome-1339268
https://www.lesechos.fr/industrie-services/immobilier-btp/a-grenoble-bouygues-teste-un-immeuble-vert-et-autonome-1339268
https://www.lereseaudescarnot.fr/fr/actualite/inauguration-de-la-centrale-photovoltaique-de-green-er
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SCIENCE OUVERTE ET PARTICIPATIVE

Plusieurs briques

Open data : Recherche Data Gouv

» Collection OTE : https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/ote

e 7 jeux de données dont 2 ont été mis en avant (EVE et ExpeSmartHouse)
« Importance des méta-données P Mobilisation SN

Retour Collecte des
Open access dinformation données
* Publications \
* Notes méthodologiques

R ) 2 Suivi de Traitement des

Open source /
« Gitlab UGA, Jupyter Hub OTE

Réutilisation
des données

Auto-utilisation

Open hardware /
* Exemple de xKy e
I'utilisation des Partage des
données ha données

Crédit : thése de Seun Osonuga



https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/ote
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SCIENCE OUVERTE ET PARTICIPATIVE

\P OBSERVATOIRE % (=]
a DE LA TRANSITION 5 Pour commencer 6
OIG Bt &
F O R l | M O I E = Sujets @ l m Bourse de la donnée » ‘ ‘ sous-catégories » ‘ ‘ étiquettes » Récents Populaire & + Créerunsujet L1
2 Mes messages
= Aexaminer Offre données Demande données
#  Administrateur
. 2 Data Offer: Thermal Data from a Tertiary Building [ Data Request: Tertiary Building Energy Data with Occupancy
A Inviter information (TEST)
? FAQ
Plus
. Y= Sujet Réponses Vues Activité
v CATEGORIES
o' Responsables X A propos de la catégorie Bourse de la donnée 0 1 5
. L4 W Général M Bourse de la donnée
ourse de la aonnees -
Data Offer: Thermal Data from a Tertiary Building 0 1 14h
[ Bourse de ladonn... M Offre données dataset, data-marketplace, data-supply
[ Recherche
c i | M Data Request: Tertiary Building Energy Data with Occupancy information
ommentaires sur |... (TEST) e 0 1 14 h
i= Toutes les catégories W Demande données dataset, data-marketplace, data-request
v ETIQUETTES . . . oy s e .
Il n'y a pas d'autres sujets a consulter dans Bourse de la donnée. Prét a démarrer une nouvelle conversation ?
% dataset
% announcements
% data-marketplace

* Elément d’animation/liaison
* S'appuyer sur des réussites : OpenMod, LowTRE
* https://forum-ote.univ-grenoble-alpes.fr/



https://forum-ote.univ-grenoble-alpes.fr/

OBSERVATOIRE [=] 375 ]
rfrfjﬁ—
rr///r// SITH /rfﬁf

[[[[[
ETIQUE [

SCIENCE OUVERTE ET PARTICIPATIVE

i
5

* Collaborative Open Framework For Energy Engineering

— Prix de la science ouverte categorie
sciences et technologies !

7 d’étud ~. AN
~
Open data
Acc A Open access
bservation d ¢ Articles
donnges T N_scienti figues

https://theses.fr/l2022GRALT065
https://5ks12.r.bh.d.sendibt3.com/mk/mr/sh/SMJzOACyFvirfKpe9snntyEIOMY1t/IhWgWitCQWRT



https://theses.fr/2022GRALT065
https://5ks12.r.bh.d.sendibt3.com/mk/mr/sh/SMJz0ACyFvfrfKpe9snntyEl9MYt/IhWgWitCQWRT

Eco-SESA

7 Univ. Grenoble Alpes
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